Natjecanje umjesto karanfila

Iskustvo provedbe medupredmetnog online natjecanja |

povratne informacije sudionika

Sazetak:

Cilj ovog rada je predstaviti primjer dobre prakse organizacije neformalnog online natjecanja
te cjelovitog projekta iz Biologije, Kemije, Fizike i Matematike za djevojcice sedmih i osmih
razreda pod nazivom ,,Djevojcice u STEM-u*. U radu se opisuju razlozi odabira ciljane
skupine, postupak organizacije i provedbe natjecanja, a nude se i povratne informacije
sudionika (mentora i ucenica) koje su posluzile kao motivacija za daljnje razvijanje projekta.
Prvo natjecanje organizirano je u Skolskoj godini 2019./2020., dok je projekt nastavljen u
Skolskoj godini 2022./2023. Projekt i natjecanje rezultat su usavrsavanja nastavnika te
digitalne zrelosti skole stecene sudjelovanjem u eksperimentalnom programu “Skola za Zivot”
te projekt “e - Skole”. U projektu je ukupno sudjelovalo preko 1500 ucenica.

Kljucne rijeci: STEM, natjecanje, medupredmetna suradnja, Medunarodni dan Zena

1. Uvod

U skolskoj godini 2019./2020. u Prvoj osnovnoj $koli u Ogulinu pokrenut je projekt pod
nazivom ,,Djevojéice u STEM-u“. Projekt je proizi$ao iz potrebe da se ucenicima pruzi dodatna
aktivnost koja ¢e potaknuti njihov interes za STEM podrucje i znanost te da se iskoriste resursi
koje je $koli pruzilo sudjelovanje u eksperimentalnom programu ,,Skola za Zivot* i projektu “e-
Skole”. Za vrijeme edukacija uéiteljima su predstavljeni brojni digitalni alati, scenariji
poucavanja, primjeri dobre prakse te novi nacini poucavanja. lz zelje da se primjene
novostecena znanja i upotrijebi oprema nastao je i ovaj projekt kao primjer medupredmetnog
povezivanja, koristenja IKT opreme i alata te uklju¢ivanja medupredmetnih tema u
obrazovanje.

Glavni ciljevi projekta bili su:

e pruziti podrsku djevojéicama zainteresiranima za STEM podrucje

e motivirati ucitelje na koriStenje digitalnih alata, potaknuti ih na
medupredmetnu suradnju i rad u online okruzenju (treba naglasiti da je projekt
zapoceo prije proglasenja pandemije i online nastave)

e istraziti miSljenje ucitelja i ucenica o suradni¢kom uéenju, timskom radu i

motiviranosti djevojaka u STEM podrucju.



1.1. Zasto STEM i zasto djevojcice?

Akronim STEM (eng. science, technology, engineering and mathematics) danas je
nasiroko prihvacéen i univerzalno se koristi kako bi se njime oznacilo posebno podrucje znanja
1 spoznaja, a oblikovala ga je Americka zaklada za znanost (eng. National Science Foundation-
NSF). [1] Prate¢i trendove u obrazovanju te ¢itajuci stru¢ne ¢lanke dosli smo do saznanja koja
je dob klju¢na za motivaciju ucenica kako se ne bi izgubio njihov interes za STEM. U vrti¢koj
dobi i djecaci i djevojcice imaju jako slicne interese za STEM, razlika se pocinje pojavljivati u
osnovnoj skoli. Odrastanjem djece i prelaskom u vise razrede osnovne Skole dolazi do pada u
opc¢em interesu ucenika, no razlike se sve viSe poCinju javljati izmedu djevojcCica i dje¢aka, kako
u interesu tako 1 u dozivljavanju STEM podrucja, pri ¢emu interes djevojaka za STEM naglo
opada. Nekoliko je istrazivanja pokazalo da su visi razredi osnovne §kole, tj. razdoblje oko 13.
godine zivota ucenika, klju¢no razdoblje za formiranje i strukturiranje interesa za STEM
podru¢jem. [2] 1z prethodno navedenih razloga odlucili smo da ¢e upravo to biti uzrast djece
obuhvacene ovim projektom. Projekt smo temeljili i na rezultatima istrazivanja koje je proveo
Microsoft diljem Europe, medu djevojkama i mladim zenama izmedu 11 i 30 godina u 12
europskih zemalja, pod nazivom ,,Why don’t European girls like science or technology?*.
Istrazivanje je pokazalo da djevojcice najvise zanima STEM u dobi od 11 godina, ali njihovo
se misljenje mijenja negdje oko 15. godine. Ovo istrazivanje navodi nekoliko ¢imbenika koji
utjeCu na to da djevojke zadrze svoje zanimanje prema STEM podrucju te smo se u projektu
,Djevojcice u STEM-u* na njih i fokusirali:

e pronalaZenje Zenskih uzora u STEM podruc¢jima
e stjecanje prakti¢nih iskustava i prakti¢nih vjezbi u STEM predmetima

e rad s poticajnim nastavnicima. [3]

1.2. Zasto ekipno natjecanje?

Tijekom razvijanja aktivnosti unutar projekta, vode¢i se kurikulumima predmeta,
posebno smo promisljali i o kurikulumima medupredmetnih tema, naroCito temi Osobni i
socijalni razvoj. Kako se navodi u kurikulumu, sveobuhvatna i nuzna poveznica unutar domena
medupredmetne teme Osobni i socijalni razvoj jest holisti¢ki pristup koji pomaze ucenicima
graditi osobni integritet, prepoznati vlastite interese i zivotni poziv, razviti kreativne potencijale
te preuzeti odgovornost za svoj Zivot i odrzivi razvoj drustva. [4] Buduci da se ideja ekipnog

natjecanja javila kao rezultat nezadovoljstva ucenica, ali i mentora pojedina¢nim natjecanjima,



u kojima se iskljucivo potice kompeticija medu uéenicima, a nema suradnje, poseban naglasak
stavljen je na domenu B — Ja i drugi. NajviSe istiCemo ishod: ,, B.3.4. — suradnic¢ki u¢i i radi u
timu, unutar kojeg se razvijaju specificna znanja, vjeStine i stavovi potrebni u daljnjem
Skolovanju i zZivotu, nuzni za uspjesnu suradnju®.[4] Nadalje, istrazivanja pokazuju kako je
individualno natjecanje izuzetno povoljno i motiviraju¢e za one ucenike koji postizu izvrsne

rezultate, medutim djeluje jako demotivirajuce na one u¢enike koji nisu polugili izvrstan uspjeh.
[5]

Europska je komisija 2005. godine, u okviru inicijative ,Information Society and
Media“  (http://ec.europa.cu/information_society/activities), postavila osam klju¢nih
kompetencija koje svaki europski gradanin treba posjedovati kako bi prosperirao u drustvu i
ekonomiji utemeljenima na znanju. Navedene kompetencije ukljucuju: sposobnost
komuniciranja na materinskom i stranim jezicima, izgradene temeljne kompetencije iz
matematike, prirodnih znanosti i tehnologije, digitalne kompetencije, interpersonalne te

interkulturalne vjestine [6].

Ekipnim, medupredmetnim natjecanjem, u kojem istovremeno sudjeluju ucenice i sedmog i
osmog razreda nastojali smo kod ucenica razviti §to vise prethodno navedenih kompetencija,
vjestina i stavova potrebnih za suradnicko ucenje. Time smo nastojali kod njih umanyjiti stres
koji uzrokuje natjecanje i strah od neuspjeha, a naglasiti prednost suradnje i omoguciti veci

dozivljaj zadovoljstva sudjelovanjem u projektu.

2. Opis rada

2.1. Organizacija ekipnog natjecanja i projekta

Glavna aktivnost u okviru projekta skolske godine 2019./2020. bila je organizacija
ekipnog online natjecanja djevojcica iz Biologije, Kemije, Fizike i Matematike. Simboli¢no,
natjecanje je provedeno na Medunarodni dan Zena.

Ekipe Cine ucenice iste Skole, sedmog i osmog razreda. Ekipa broji Cetiri ¢lana i moze biti
sastavljena od najvise dvije uCenice istog razreda. Natjecanje se provodi u $koli putem online
obrasca (Microsoft Forms) u trajanju od 90 minuta, a vrijeme pocetka natjecanja moze Se
prilagoditi organizacijskim uvjetima. Ispit se sastoji od 20 zadataka, podijeljenih u 4 kategorije.

Svaka kategorija sadrzava 5 zadataka visestrukog izbora i kratkog odgovora. To¢ne odgovore



ucenici oznacavaju ili upisuju na predvideno mjesto u online obrascu. Boduju se samo ispravno

upisana rjeSenja, ne boduje se postupak rjeSavanja zadatka. To¢no rijeSen zadatak donosi 3, 6
ili 9 bodova. Za neto¢no rijeSen zadatak oduzima se é predvidenih bodova za pripadajuci

zadatak (odnosno 1, 2 ili 3 boda). Zadatak bez odgovora donosi 0 bodova. Prilikom rjesavanja
zadataka dozvoljeno je koristenje kalkulatora, periodnog sustava elemenata i geometrijskog
pribora. Ucenicama je dozvoljeno koristiti dodatne papire za rjeSavanje zadataka. Nije
dozvoljena uporaba formula.

Sve podatke o natjecanju, prijave, pravila i zadatke mentori su dobivali putem elektronic¢ke
poste, dok su za provedbu koriSteni alati Microsoft Officea. Pri odabiru alata i naina
komunikacije birani su oni za koje je provedena prethodna edukacija u sklopu “Skole za Zivot”
i “e-Skole”.

Nakon natjecanja mentori i u¢enice su individualno ispunili anketu u Microsoft Formsu. Anketa
je sadrzavala pitanja opeg zadovoljstva natjecanjem te pitanja o stavu oko Skolovanjau STEM
podruc¢ju. Odgovori na anketama, svi prijedlozi i sugestije su uvazeni te je u Skolskoj godini
2022./2023. osmisljen nastavak projekta. Pokrenut je eTwinning projekt u trajanju od 8 mjeseci
koji se temelji na nekoliko glavnih aktivnosti: projektni rad tj. izradu interaktivnog, digitalnog
plakata o znanstvenicama (koriste¢i Canvu ili neki drugi alat po Zelji), zatim ekipno natjecanje
“Djevojéice u STEM-u" iz predmeta Biologija, Kemija, Matematika i Fizika, ekipnog
natjecanja “DjevojCice u Informatici” te intervjua sa znanstvenicama. Intervjuom sa
znanstvenicama smo pokusali posti¢i da u¢enice pronadu stvarne uzore i vide kako izgleda zivot
i rad ene znanstvenice. Cetiri vrhunske hrvatske znanstvenice nesebi¢no su s 346 ucenica iz
68 Skola podijelile svoja iskustva te prema povratnim anketama ostavile izuzetan dojam na

sudionice. Za sve aktivnosti se i dalje koriste digitalni alati poput Microsoft Office paketa.

2.2. Primjeri zadataka
Zadatci na natjecanju su osmiSljeni tako da zadovoljavaju ishode predmetnih

kurikuluma. Zadatci pokrivaju isklju¢ivo obavezne sadrzaje svakog predmeta. Zadatci su
koncipirani na na¢in da budu izazovni, ali ne i preteski kako ne bi bili demotivirajuci za ucenice.
Primjer zadataka s ekipnog natjecanja “Djevoj¢ice u STEM-U" mozete pronaci na sljede¢im
poveznicama:

e https://bit.ly/3ZdNulo - natjecanje 2019./2020.

e https://bit.ly/3FJKkeU - natjecanje 2022./2023.

Po zavrSetku natjecanja uCenice 1 mentori ispunjavaju anketu.



https://bit.ly/3ZdNu1o
https://bit.ly/3FJKkeU

2.3. Provedba natjecanja

Projekt i ekipno natjecanje prvotno su zamisljeni za podrucje grada Ogulina, ali uskoro
smo dobili prijave iz cijele Republike Hrvatske te se prijavilo ukupno 195 ekipa, odnosno 780
ucenica sedmih i osmih razreda iz ukupno 107 Skola. Natjecanje je provedeno prema
predvidenom planu bez dodatnih problema. Anketu nakon natjecanja popunilo je 129 mentora
1468 ucenica.

U skolskoj godini 2022./2023. eTwinning projektu prikljucilo se 70 skola, dok je na
ekipnom natjecanju “Djevoj¢ice u STEM-u" sudjelovalo 130 Skola, s ukupno 192 ekipa,
odnosno 768 ucéenica. Po zavrSetku natjecanja anketu 0 zadovoljstvu ispunilo je 193 mentora i

612 ucenica.

3. Rezultati anketa

3.1. Rezultati anketa za nastavnike

Na temelju 129 odgovara u anketi za mentore za natjecanje 2019./2020. godine te 192
odgovora u anketi za natjecanje 2022./2023. godine, mozemo do¢i do podataka koji nam mogu
koristiti u danjem planiranju aktivnosti, ali i nastavnih aktivnosti te ukazati na potrebe ucitelja.

o 2019./2020. 2022./2023.
Pitanje
Da Ne Da Ne
Mislite li da je ovo natjecanje doprinijelo

motivaciji djevojcica za STEM podrucje?

91.5% 8.5% 96.4% 3.6%

Smatrate li da treba biti viSe ovakvih
aktivnosti?

Biste li opet sudjelovali u ovom natjecanju? 98.4% 1.6% 98.4% 1.6%
Jeste li uspjeli natjecanje provesti u online

formatu?
Tablica 1: Anketa za mentore — izbor pitanja i rezultati

95.3% 4.7% 974% 2.6%

89.8% 10.2%  921% 7.9%

Iz prikazanih podataka mozemo vidjeti da je potreba za ovakvim oblikom natjecanja
velika te da su nastavnici dovoljno kompetentni da mogu provoditi ovakve aktivnosti u
digitalnom okruzenju. Takoder, vidljivo je da nastavnici smatraju kako je dobrodosla dodatna
motivacija ucenika u pogledu dodatnih izvannastavnih aktivnosti. Osim toga vidimo da su

Skole bolje opremljene i da imaju vecu dostupnost interneta i IKT opreme sto je pohvalno.



Na skali od 1 do 5, gdje 1 znaci nisam nimalo zadovoljan, a 5 znaci u potpunosti sam
zadovoljan, ucitelji ovo natjecanje 2019./2020. ocjenjuju prosjecnom ocjenom 4.45, dok je
2022./2023. ocjenjeno s ocjenom 4.52 $to smatramo vrlo dobrom povratnom informacijom.

Osim navedenih odgovora, paznju treba obratiti i na sljedece pitanje: ,,Koliko je tesko
bilo motivirati ucenice da sudjeluju u natjecanju od 1 (jako lako) do 5 (gotovo nemoguce)?*
Mentori su za ovo pitanje odgovorili prosjeénom ocjenom 1.84 u Skolskoj godini 2019./2020.,
dok je 2022./2023. prosjecna ocjena za ovaj odgovor 2.23. Navedeni rezultati ukazuju na neku
od mogucih uzroka:

e previsSe obaveza ucenika

¢ nedovoljna motiviranost za STEM podrucje

e opca nemotiviranost

e vrijeme odrzavanja natjecanja (paralelno sa zupanijskim natjecanjima i terminima

Nacionalnih ispita).

Mentori su u anketi upitani i da se osvrnu na komentare i zadovoljstvo ucenica te da
sami komentiraju prednosti i nedostatke ove aktivnosti. Odgovori u oba termina odrzavanja su
vrlo sli¢ni, a ukratko mozemo rec¢i da se svode na sljedece: vecina mentora naglaSava kako su
ucenice bile zadovoljne, svidjelo im se §to je natjecanje online, u poznatoj sredini, a posebno
isti¢u mogucénost ekipnog natjecanja sto je smanjilo stres medu u¢enicama. Fleksibilno vrijeme
pisanja testa neki od mentora vide kao prednost ovog natjecanja, neki kao nedostatak jer
smatraju da se time otvara mogucnost neregularnosti natjecanja. Vecina ucitelja pohvaljuju
zadatke, dok neki smatraju da ih je bilo previse, takoder postoji nesuglasje oko negativnih
bodova. Neki mentori taj vid bodovanja smatraju pozitivnim, neki ne. Nekoliko mentora smatra
da je ovakvo natjecanje diskriminiraju¢e prema djecacima, dok velik broj njih pohvaljuje ideju
da se bas na Dan Zena ,,favoriziraju* djevojcCice.

Najve¢i broj povratnih informacija ipak zavrSava reCenicom: “Vidimo se i iduce

godine.”
3.2. Rezultati ucenicke ankete
Anketu je popunilo 468 ucenica 2019./2020., dok je 2022./2023. anketu popunilo 612 ucenica.

Kako same navode, priblizno 90% ucenica koje su sudjelovale u natjecanju su prethodni razred

zavrsile kao odlikaSice.



Da Ne Mozda Da Ne Mozda
86.2% 1.3% 125% 88.4% 1.1% 10.5%
90% 3.1% 6.9% 886% 34% 8%
726% 7.5% 19.8% 749% 69% 18.3%

43.4% 14% 425% 43.9% 15.6% 40.5%

80% 2.8% 17.2% 79.9% 3.8% 16.4%

Tablica 2: Anketa za uéenice - izbor pitanja i rezultati

Kao §to smo 1 pretpostavili, rad u timu dao je u€enicama vecu sigurnost i ve¢ina ucenica
doista vise voli timski nego individualni rad. lako se radi o pretezno odli¢nim u¢enicama, koje
prema izjavama mentora nije bilo narocCito teSko motivirati za ovakvo natjecanje te koje se
natjeCu iz istih predmeta i u okviru sluzbenih natjecanja AZOO, ipak manje od pola ispitanica

zeli nastaviti Skolovanje vezano za neko od STEM podrucja.

Niti se
Uopce se ne y - y Potpuno se
y Ne slazem se  slazem, nitise ~ Slazem se §
slazem slazem
ne slazem
0.9% 3.7% 26.5% 50.1% 18.9%
1.5% 2% 28.3% 47.1% 21.1%

Tablica 3: Motiviranost u¢enica za STEM podrucje

Ako pogledamo postotak odgovora pod ,,Slazem se“ i ,,Potpuno se slazem* vidljivo je
da su sudionice ovog natjecanja u velikom postotku motivirane za STEM podrucje te da
trebamo uloZiti dodatni trud da se taj interes zadrzi.

Upitane za komentar natjecanja, veéina uéenica istice da im je ovakav vid aktivnosti bio
zanimljiv i izazovan te da su rado sudjelovale u timskom obliku rada. Nekolicina ucenica
navodi kako im je bilo premalo vremena za rjeSavanje zadataka. Osim toga, zapazeno je da su
nakon natjecanja 2022./2023. puno vise komentirale da bi Zeljele da svi zadatci imaju ponudene
odgovore te da su im potrebne formule. Takoder, nekim u¢enicama ne svida se ideja da se

natjecu zajedno sedmi i osmi razred, odnosno ne svida im se ideja medugeneracijske suradnje.



4. Zakljucak

Potaknuti uglavnom pozitivnim komentarima i neocekivano velikim odazivom na ovaj
oblik natjecanja te rezultatima anketa mozemo zaklju¢iti da medu nastavnicima STEM
predmeta vlada veliko zanimanje i Zelja za ovakvim suradnickim aktivnostima . Moramo biti
svjesni da sve promjene koje su napravljene uvodenjem novih kurikuluma predmeta,
medupredmetnim kurikulumima i edukacijama od strane Ministarstva znanosti i obrazovanja
jos uvijek nisu dovoljne da se napravi odmak koji ¢e dovesti do toga da je uCenicima prirodno
raditi u timovima, suradivati i istrazivati. lako je veéina sudionica zainteresirana i
visokomotivirana za STEM podru¢je, manje od polovice anketiranih ucenica zeli svoje
Skolovanje i karijeru nastaviti u STEM podru¢ju. Zbog toga smatramo da je neophodno
ukljucivanje znanstvenika i ostalih stru¢njaka iz STEM podrué¢ja kako bi se konkretno na
primjerima pokazalo ucenicima §to sve mogu posti¢i i koji su dosezi rada u zanimanjima
vezanima uz STEM. Projekt ,,Djevoj¢ice u STEM-u" ostvario je sve zadane ciljeve koje si je

postavio i kao takav ¢e se nastaviti.
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